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Traitement de I’eau au chlore eNGie |

Obijectif : Eau désinfectée et désinfectante

Traitement au chlore : Hypochlorite de sodium (liquide) ou dichlore (gazeux)

HOCI + H,O = CIO- + H;0O* Réaction d’equilibre de I'acide hypochloreux de de l'ion hypochlorite

en solution

|
Clore actif : Agent actif désinfectant
Chlore potentiel : agent préventif libérant le chlore actif

Chlore actif Chlore potentiel Chiore comblne i
) Chloramine
HCIO clo .
Organo-chlorés i
;|
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Mécanisme de formation de la trichloramine GNGie |

Formation dans I’eau, conséquence dans l’'air

Air

Trichloramine

Trichloramine

Eau

Dichloramine __ Chloramines ou chlore
combiné

Monochloramine

3B BT B %
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La trichloramine : molécule a probleme ENGIE

Conséquences d’une exposition prolongée
®» Irritation des muqueuses (oculaire, cutanée, respiratoire)

® Pouvant provoquer des pathologies reconnues comme maladie professionnelles (rhinites, asthmes)

L

®» Tres corrosif (dégradation du bati et des équipements)
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Modelisation d’une piscine ENGIE
Introduction air neuf ‘
Traitement d'air
Halle bassin
Phaigneur, NCI, Evacuation air vicié

\ 4 »

»

Polluant baigneur + chlore -
Sous-produits de désinfection

Bassin
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chlore Extraction bac tampon
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Objectif d’un exploitant technique de centre CNGie |
aguatigue

y « Garantir le bon fonctionnement des installations techniques et leur pérennité
N\ (maintenance, suivi de fonctionnement)

‘ « Maintien de la qualité d’eau dans le cadre réglementaire (traitement d’eau)
« Garantir le confort des baigneurs (Température de I’eau, température et
hygromeétrie de I’air)

Améliorer la performance énergétique (traitement d’eau, traitement d’air,
Installations annexes)

=

-2 * Maintien d’'une bonne qualité d’air dans la halle bassin !
2 Recommandation de PANSES : 0,30 mg/m3 dans I’air MAIS i

absence de reglementation 7
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Les moyens d’action eNGie
EVITER ELIMINER DILUER et EVACUER
Hygiene baigneurs Traitement d’eau Traitement d’air
Sensibilisation adapté Renouvellement d’air
Stripage

Rayonnement UV

h
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EVITER

- MRS

eau proprek

Afin de profiter pleinement du confort et du plaisir de la piscine,
observons tous ensemble quelques régles d’hygiéne !
C’est quand-méme plus agréable de se baigner dans une eau propre !

PP
¢ o1,

' ®

J'enléve mes chaussures
avant d'entrer dans les vestiaires Je m'equipe d'un bonnet de bain
et d'un maillot de bain propre

Je me démagquille et je prends
une douche savonnée

> ayle saviez-vous ?

Si tout le monde respecte ces quelques consignes
d'hygiéne, la piscine sent moins le chlore et!'eau pique
moins les yeux | En effet les impuretés (cosmétiques,
cheveux, transpiration) provogquent une réaction chimique
avec le chiore utilisé pour traiter I'eau.

Je me rince
afin d'éviter
que ma peau
soit imitée
par le chiore

Je me seche bien pour ne pas atte tre sorti(e) du vestiaire
tomber malade en sortant me rechausser

LY
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ELIMINER eNGig |

ARRIVEE DES EAUX _
TRAITEES PAR LE FOND_4-"

RESEAU PUBLIC
D'EAUPOTABLE _~

O
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DILUER et EVACUER eNGie

Lab

Automate
specifique

Régulation du chauffage enjfonction de
la température
Air neuf
7 E:
Air recycle % H B
Air extrait
Régulation du réglage d'air neuf en

fonction de 'humidité relative

~
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Limiter le taux de trichloramine implique de
connaitre ce taux de trichloramine

12
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La trichloramine : molécule a probleme

Moyens de mesure a disposition des exploitants

l
Dans I’eau Dans I’air i
Analyseur de chlore Mesure sur filtres imprégnés
colorimétrique MESURE PONCTUELLE :
Mesure du chlore |
combiné 13 !
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Sonde de trichloramine ENGIE
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Mesure continue de trichloramine CNGIE

Vraie mesure continue

06 ) ) . ) )
Mesure de trichloramine dans l'air en continu sur une semaine
0,5
0,4
"
=
B
£03
[50]
o
=
0,1
0
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche :
|
i
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Mesure continue de trichloramine

Mesure de trichloramine :

« Elément sensible : Capteur électrochimique amperomeétrique
« Electronique de conversion du signal
» Technologie de microcapteur

Brevet ENGIE

Conception spécifique a I'environnement piscine
- Résistance a 'hnumidité
- Etalonnage spécifique en trichloramine sur bassin pilote
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O-Ring Seal
Hydrophobic Membrane
Sensing Elecirode
Reference Electrode
Counter Electrode

<3
5.
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Mesure continue de trichloramine eNGie

Installation en gaine Données disponible sur la GTC

10.12.21.40 - Microsoft Edge — *
@1 40/
Boite 4+ Créer | | 4 | Du 02/05/2019 17:00:53 au 07/05/201912:0823 v & |& M K M M sy B
§ contenantle
’ . o 032
| convertisseur 0 nosaam e L
— 0.3 h
0.28 }
Sonde de 1
N\, trichloramine 028 i
) 0.24 \ INJ

0.16

Sortie vers N \

& ? & 1 v lﬂ{ / *k | \
I |

0.14

convertisseur

analogique 012 \N(
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0.08

0.06

04 mai 05 mai 06 mai 07 mai
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Matériel testé et étalonné en laboratoire ENGIC

#® Injection de polluant maitrisée
#® Comparaison a des mesures ponctuelles

® Validation du moyen de mesure

Piscine expérimentale ENGIE Lab Cylergie
Echelle 1/40¢ )
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Matériel testeé en laboratoire CNGIC

NCI3 (ug/m3)
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Concentration en trichloramine en fonction du temps

t Comparaison aux valeurs de
référence (méthode par
/ prélevement sur filtres imprégnés)
.

injection
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Application a la gestion du centre agquatique
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Application a la gestion d’un centre aquatique ENGIE |

Mesure de trichloramine dans l'air en continu sur une semaine
0,35 Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
0,3 A
0125 m
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0
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Py Py Py Py Py Py Py Py
g 5 g g S J g fij
Ouverture Ouverture Ouverture Ouverture Ouverture
6h 6h 6h 8h 9h
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Application a la gestion d’un centre aquatique

Mesure de trichloramine dans |'air en continu sur une journée

0,35

1.T.7Y
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0,1
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0,05
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Mesure continue de trichloramine

NCI3 (mg/m3)

03

0,25

02

0,15

0,1

0,05

Mesure nocturne de trichloramine en continu dans |'air
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Régulation des
animations (jets d'eau)
pour maintenir un taux
de trichloaramine entre

0,17 et 0,23 mg/m3

H

5/12/18 4.00
5/12/18 5.00
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Modélisation d’une piscine ENGIE |
Introduction air neuf A

Halle bassin

baigneur, NCl, Evacuation air vicié

\ 4 »

»

Politaint-caignreur+.chlore=>

Sous-produits de désinfection

Bassin

24
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chlore Extraction bac tampon
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Application a la gestion d’un centre aquatique ENGIS

Maitrise de la qualité d’eau

0,35 . . . . . - 0,8
Mesure de trichloramine dans |'air en continu sur une semaine
0,3 i - 07
i 4 Il 0}6
0,25 | 1
1 1 v _—
- 0,5 Ea
" £
2 02 3
B 5
£ - 04 €
o S
S 0,15 g
- 03 =
[
0,1
- 0,2
0,05 trichloramine air seuil trichloramine air chlore combiné bassin Seuil chlore combiné bassin - 0,1
0 -0
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche ﬁ
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Modelisation d’une piscine ENGIT |
Introduction air neuf ‘
Traitement d'air
Halle bassin
Phaigneur, NCI, Evacuation air vicié

\ 4 »

»

Polluant baigneur + chlore -
Sous-produits de désinfection

Bassin

e

v
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Extraction bac tampon
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Mesure continue de trichloramine CNGIE

Optimisation de la régulation du traitement d’air

Mesure de trichloramine dans |'air en continu sur une semaine

0,35 - 200
- 180
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0,1 L
¥ S
- 40
0,05
- 20
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Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
trichloramine air seuil trichloramine air ——Cmde Volet Air Neuf
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Modelisation d’une piscine ENGIE
Introduction air_neuf -
/7_J,Dﬂm Traitement d’air
Halle bassin
Phaigneur, NCI, Evacuation air vicié

n

~ sl Ppase, NCl,

Polluant baigneur + chlore -
Sous-produits de désinfection

Bassin

L

v
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chlore Extraction bac tampon
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Conclusions

Apport de la mesure continue pour un exploitant :

Outil de diagnostique Outil de suivi
Identifier le bon moyen d’action Alerter en cas de probleme
Limites :

« Durée de vie / Maintenance supplémentaire
« Reépartition de latrichloramine dans la halle bassin
« Pas une mesure réglementaire
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Outil de formation
Sensibiliser I'exploitant et les
parties prenantes a la
problématique qualité d’air






